DETERMINARI DE UMIDITATE SI MICROCLIMAT,
CAUZE SI REMEDII

Una din cele mai importante cauze ale degradarilor suferite de bisericile monument
istoric, lipsite de o izolatie hidrofuga, o constituie umiditatea. Patrunzand in ziduri pe diferite
cai (capilaritate, infiltratii, condens), umiditatea afecteaza integritatea tencuielilor si
bineinteles a picturilor murale. Cunoscand valorile umiditatii din tencuieli se pot stabili
cauzele ce o produc, in vederea luarii masurilor corespunzatoare de combatere. Pe baza
masuratorilor se va putea urmari evolutia umiditatii Tn timp si aprecia eficacitatea masurilor ce
vor fi necesare pentru normalizarea situatiei.

Efectele umiditatii sunt mai vizibile si mai suparatoare in sezonul rece, cand se poate
forma si igrasia. Cauzele unei umiditati excesive sunt diverse: scurgerea apei din aval catre
fundatie datorita pantei terenului, functionarea necorespunzatoare a drenajului, in cazul
bisericilor amplasate ntr-o vale, devierea apelor subterane prin constructia ulterioara a unui
drum sau a unei fundatii mai profunde, degradari ale acoperisului sau a sistemului de
colectare a apelor pluviale.

Umiditatea de infiltratie este cateodata legatd si de conditiile meteo exceptionale
(zapada abundenta, ploi diluviene), dar adesea sunt cauzate de lipsa de intretinere a zidurilor,
a unui acoperis defect sau burlanelor neintretinute. La zidurile exterioare, fisurile, degradarea
rosturilor dintre caramizi sau dintre pietre, porozitatea materialelor folosite in constructia
zidurilor, lipsa unui trotuar perimetral adecvat care sa protejeze biserica, sunt cele mai

frecvente cauze ce favorizeaza infiltrarea apei de ploaie.
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Fig. 1. Sistem defectuos de scurgere a apelor pluviale care favorizeaza
aparitia agentilor biodeteriogeni si umiditatea de infiltratie



Un trotuar perimetral din beton, care este in direct contact cu pamantul, un sistem
defectuos de scurgere a apelor pluviale care favorizeaza acumularea ei, duc atat la aparitia
agentilor biodeteriogeni, cat si a pierderii aderentei mortarelor de la nivelul soclului.
Umiditatea persistenta din jurul bisericii va intretine dezvoltarea unui atac biologic care n
timp se va extinde de pe trotuarul perimetral catre zidurile bisericii. Acest tip de atac biologic
se remarca prin prezenta muschilor si a lichenilor pe suprafata zidurilor exterioare.

Conservarea cu restaurarea picturilor murale reprezinta un ansamblu de operatiuni, Tn
vederea protejarii si transmiterii operei de arta in viitor. Acest lucru se realizeaza si prin
indepartarea cauzelor si a agentilor de degradare existenti cu incetinirea, pe cat posibil, a
proceselor de degradare.

Toate tipurile de umiditate afecteaza zidaria si implicit pictura murala. Apar o serie
de degradari ale stratului de culoare ca pierderea coeziunii dintre particule, a adeziunii fata de
stratul suport, respectiv desprinderi sub forma de exfolieri, de tip panta de acoperis, solzi ce

n timp se desprind si formeaza lacune de culoare.

Fig. 2. Pierderea coeziunii stratului pictural

Umiditatea provoaca migrarea si recristalizarea sarurilor din zidarie fapt ce afecteaza
si pictura murala. Aceste saruri din structura zidariei sunt provenite din materialele de
constructie, din sol sau din atmosfera. Sarurile solubile sunt purtate de catre apa din zid catre

suprafata, unde vor forma cristale sau voaluri. Odata cu evaporarea apei din ziduri are loc si
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recristalizarea lor. Cele evaporate pe suprafata zidului formeaza eflorescentele, iar cele care se
evapora in interiorul porilor formeaza criptoflorescente. Toate tipurile de saruri afecteaza
stratul pictural afectdnd structura stratului de culoare fapt ce duce Tn timp la pierderea

acestuia.

Fig. 3. Degradarea picturii murale datorate actiunii sarurilor

Acest proces de hidratare si deshidratare a zidurilor provoaca o decontractare si
contractare permanenta a materialelor care este un fenomen ce actioneaza foarte distructiv
asupra picturilor murale.

Tn anotimpul rece, atunci cand temperatura coboara sub 0° C apa din zid Tngheat si Tsi
mareste volumul cu 9%. Cristalele de gheata din interiorul zidariei vor exercita o presiune
suplimentara asupra stratului suport al picturii conducand la deteriorarea zidariei si implicit a
stratului pictural. Pot aparea astfel macerari ale zidariei, suportului picturii cu pierderea totala

sau partiala a imaginii operei de arta.



Fig. 4. Dezagregarea tencuielilor datorate umiditatii de capilaritate

Masuratorile de umiditate relativa si distributia ei in zidarie se executa folosind un
umidometru portabil cu o tehnologie electro-magnetica nedistructiva. Astfel se pot identifica
excesul de umiditate si diagnosticarea cauzelor problemelor datorate umiditatii. Acest aparat
de masurare ,,in situ” a umiditatii este etalonat Tn prealabil. El ne permite sa stabilim valorile
umiditatii in orice zona, evitand procedeele clasice care presupuneau un proces de calcul mai
complicat.

Tnainte de efectuarea masuratorilor de umiditate se va analiza vizual starea constructiei

monumentului cu identificarea tuturor zonelor afectate de umiditate.

Fig. 5. Determinarea umiditatii relative a zidariei folosind un umidometru
portabil cu o tehnologie electro-magnetica nedistructiva
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Urmatoarea etapa consta in masuratori ale umiditatii la suprafata zidariei interioare si
exterioare pe mai multe niveluri, incepand de la baza peretelui si continudnd cu masuratori
efectuate din 10 in 10 cm péna la o umiditate normala a constructiei. Analizand si prelucrand
datele obtinute se pot stabili concluziile ce duc la stabilirea stoparii acestui proces de
degradare. Masurarea umiditatii relative este importanta pentru conservare, pentru ca zidaria
unei cladiri are tendinta sa ajunga la un echilibru cu mediul Tnconjurator, adsorbind sau
cedand umiditate.

Cantitatea de umiditate adsorbita de un material sau altul este diferita si depinde de
structura si compozitia acestora. Pentru zidarii o umiditate normala este de 0,2 - 0,3 %.
Valorile mai mari de 5 % arata o umiditate mare, umiditate ce instaleaza starea de igrasie.

Un al doilea factor important in conservarea picturilor murale din biserici este
monitorizarea conditiilor de microclimat. Prin microclimat intelegem totalitatea conditiilor de
temperatura, umiditate si compozitie a aerului. Dilatarea la umiditate si contractarea la
uscaciune brusca este proces distructiv asupra picturilor murale. Deoarece majoritatea
lacasurilor de cult au o incalzire intermitenta, umiditatea relativa a aerului va avea si ea valori
oscilante, ceea ce va duce la aparitia condensului, respectiv a punctului de roua. O umezeala
foarte sporita Tn aer produce reactii de ordin mecanic, chimic si biologic asupra intregului
ansamblu pictural.

Pentru masurarea conditiilor de microclimat se foloseste un higrometru, ale carui
valori sunt inregistrate digital printr-un grafic ce reprezinta temperatura aerului, umiditatea

aerului si punctul de roua.
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Fig. 6. Tnregistrarea valorilor microclimatului



Deoarece n lacasurile de cult nu poate fi mentinut un microclimat asemanator cu cel
din muzee unde el este stabilizat mult mai usor, este important ca n biserici sa se sigure o
temperatura cat mai constanta dar si o ventilatia a aerului incarcat de vapori din timpul dupa
slujbele oficiate, Tn scopul evitarii umiditatii de condens.

Pentru evitarea umiditatii de infiltratie este obligatorie verificarea acoperisului,
sistemului de preluare a apelor pluviale si a etanseitatii ferestrelor.

Pentru eliminarea umiditatii de capilaritate se aplica diferite metode in functie de
situatia locala astfel: drenajul perimetral, aplicarea unor tencuieli poroase, efectuarea de
canale de ventilatie, metode fizice prin taierea mecanica a zidariei, fizico-chimie cu injectari
de substante impermeabile, electroosmotice, puturi absorbante, etc.

Metodele de indepartare a umiditatii zidariei vor face subiectul unui proiect in care se
va prezenta situatia monumentului cu observatiile de rigoare cu remediile propuse care se
Tnainteaza spre aprobare catre comisiile de specialitate. Dupa obtinerea avizelor favorabile se
vor lua masurile necesare stoparii degradarilor picturilor murale in functie de cazurile

existente.



